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® Automatisierungssystem und Verfahren zur Anlagenvisualisierung 

® Die Erfindung betrifft ein Automatisierungssystem und 
Verfahren zur Visualisierung einer Anlage mit einem 
Client 1 zur Anzeige einer Web-Seite, die Datenfelder zur 
Anzeige von Para mete rwerten aufweist, mit einer Verar- 
beitungseinheit 2 zur Speicherung von aktuellen Parame- 
terwerten. Die geanderten Parameterwerte konnen von 
dem Client 1 durch zyklisches Pollen abgefragt werden. 
Lediglich die geanderten Parameterwerte werden dann in 
einem dazugehorigen Skript zu dem Client 1 ubertragen 
und von dem Browser 3 interpretiert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Automatisierungssystem 
und ein Verfahren zur Visualisierung einer Anlage. 
[0002] Es ist aus dem Stand der Technik bekannt auch 5 
Echtzeitvorgange iiber das Internet mit herkommlichen In- 
temet-Browsera zu visualisieren, insbesondere fur Finanz- 
daten und Bdrsendaten. Hierzu kann innerhalb vorbestimm- 
ter Zeitabstande ein so genannter "Refresh" erfolgen, das 
heiBt, die gesamte Clientseitig dargestellte Web-Seite wird 10 
komplett neu von dem Server zu dern Client ubertragen. 
[0003] Dazu wird Server-seitig die Web-Seite standig auf 
den neusten Stand gebracht, um die zyklische Seitenaktuali- 
sierung zu ermoglichen. Nachteilig ist hierbei, dass fur jede 
AktuaLisierung die gesamte Web-Seite - auch mit samtli- 15 
chen Grafiken und dergleichen - ubertragen werden muss, 
auch dann, wenn sich nur ein oder wenige Parameter andern. 
Es wird daher eine groBe Menge von uberflussigen Daten 
iiber das Internet ubertragen, welches ohnehin in seiner 
Bandbreite begrenzt ist. 20 
[0004] Ein weiterer aus dem Stand der Technik bekannter 
Ansatz ist die Verwendung eines proprietaren Protokolls mit 
zusatzlicher Software auf der Clientseite. Nachteilig ist hier- 
bei einerseits, dass das proprietare Protokoll gerate- und/ 
oder herstellerabhangig ist und damit nicht fur beliebige An- 25 
lagen verwendet werden kann. Ein weiterer Nachteil ist, 
dass solche proprietare Protokolle nicht Firewall kompatibel 
sind. 

[0005] Weitere vorbekannte Verfahren zur Aktualisierung 
von Web-Seiten sind so genannte Pushlets 30 
(http:// www.fluidiom.com: 8080) sowie die Ausnutzung 
der Media-streaming Eigenschaften des Hypertext Transfer 
Protocols (http). 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein 
verbessertes Automatisierungssystem und ein verbessertes 35 
Verfahren zur Visualisierung einer Anlage zu schaffen. 
[0007] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe 
wird mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche 
jeweils gelost. Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 40 
[0008] Die Erfindung erlaubt die von einem Automatisie- 
rungssystem gesteuerte Anlage und/oder Sub-Systeme einer 
solchen Anlage mittels eines so genannten Web-Browsers 
auf einem Client, beispielsweise einer Bedienkonsole, zu vi- 
sualisieren. Zur Datenubertragung konnen dabei Doku- 45 
mente in einer Auszeichnungssprache, z. B. Hypertext Mark 
up Language (html), oder Extended Mark up Language 
(XML), verwendet werden. 

[0009] Femer erlaubt die Erfindung die standige Aktuali- 
sierung von in dem Dokument auf dem Browser angezeig- 50 
ten Parameterwerten des visualisierten Sub-Systems der An- 
lage. Dies kann effizient und mit einer nur geringen erfor- 
derlichen Kanalkapazitat durch die Verwendung von so ge- 
nannter Skript-Technologie durchgefuhrt werden. 
[0010] Beispielsweise kann ein so genanntes Polling in 55 
bestimmten vorgegebenen Zeitabstanden, beispielsweise 
von einer Sekunde oder einer Minute Client-seitig erfolgen. 
Dies fuhrt dann zur Abfrage lediglich der geanderten Para- 
meterwerte von einer Verarbeitungseinheit. Nur die gean- 
derten Parameterwerte werden dann mit einem entsprechen- 60 
den Skript zu dem Client ubertragen, so dass die entspre- 
chenden Parameterwerte in dem von dem Browser ange- 
zeigten Dokument auf den neuesten Stand gebracht werden. 
Die Zuordnung der geanderten Parameterwerte zu Anzeige- 
feldern in dem Dokument erfolgt dabei aufgrund der mit den 65 
geanderten Parameterwerten iibertragenen Skripte. Dieses 
Skript wird fur jede Wertanderung serverseitig neu gene- 
riert, d. h. fur jede Wertanderung wird ein werte- und seiten- 



spezifisches Skript erzeugt. 

[0011] Als Skript-Sprachen kommen dabei z. B. Java- 
skript, Visual Basic, SVG, vrml, html, dhtml und XML in 
Frage. 

[0012] Bei der Verarbeitungseinheit kann es sich um eine 
so genannte speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) 
handeln, die die jeweils aktuellen Parameterwerte mit einem 
Zeitstempel versehen speichert. 

[0013] Femer erlaubt die Erfindung eine gute Skalierbar- 
keit des Automatisierungssystems. Fur die standige Aktuali- 
sierung des mittels des Browsers visualisierten Anlagen- 
Sub-Systems bzw. von dessen Parameterwerten ist es nicht 
erforderlich standig eine Verbindung zwischen dem Client 
und der Verarbeitungseinheit aufrecht zu erhalten. Vielmehr 
wird fur jedes Polling nur kurzzeitig eine solche Verbindung 
hergestellt, da sich die zu iibertragende Datenmenge auf die 
geanderten Parameterwerte, das heiBt lediglich Zahlen- 
werte, beschrankt. Aufgrund dessen konnen leicht weitere 
Clients zu dem Automatisierungssystem hinzugefugt wer- 
den, ohne dass dies einen "BottlenNeck" hinsichtlich der 
Kanalkapazitat fur die Datenubertragung zwischen den 
Clients und der Verarbeitungseinheit bzw. dem Anlagen- 
Server ergeben wtirde. 

[0014] Dariiber hinaus erlaubt die Erfindung einen so ge- 
nannten Time-out effizient festzustellen. Unterbleibt das zy- 
klische Pollen des Clients, so kann daraus geschlussfolgert 
werden, dass der entsprechende Client-Prozess, das heiBt 
die Visualisierung des betreffenden Anlagen- Sub-Systems, 
vom Nutzer des Clients abgebrochen worden ist. Auf auf- 
wendige Time-outs von z. B. zwanzig Minuten - wie im 
Stand der Technik allgemein iiblich - kann daher verzichtet 
werden. 

[0015] Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Auto- 
matisierungssystems ist, dass es Firewall kompatibel ausge- 
bildet sein kann, insbesondere bei Verwendung des so ge- 
nannten TCP/EP-Protokolls, welches auch im Internet ver- 
wendet wird. 

[0016] Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, dass Client- 
seitig handelsubliche Browser-Programme zur Anzeige der 
Dokumente in einer Auszeichnungssprache verwendet wer- 
den konnen, wie z. B. Netscape Navigator oder Microsoft 
Internet Explorer. Ebenso ist die Verwendung von Aus- 
zeichnungssprachen vorteilhaft, um client-unabhangige Da- 
ten in verschiedenen Arten der Darstellung zu visualisieren. 
[0017] Die Erfindung erlaubt ferner in effizienter Art und 
Weise Redundanz in einem Automatisierungssystem zu im- 
piementieren. • Fallt beispielsweise ein Server aus, so kann 
dessen Rolle ohne Weiteres von einem redundanten Server 
ubernommen werden, ohne dass dies einen so genannten 
Re-Connect - wie sonst bei Streaming-Losungen erforder- 
lich - notwendig macht. 

[0018] Die Erfindung wird im Weiteren anhand eines be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 ein Blockdiagrarnm einer Ausfuhrungsform 
eines erfindungsgemaBen Automatisierungssystems, 
[0020] Fig. 2 ein Flussdiagramm zur Visualisierung eines 
Anlagen-Sub-Systems. 

[0021] Das Automatisierungssystem der Fig. 1 hat einen 
Client 1 mit einem Browser 3. Bei dem Browser 3 kann es 
sich um einen iiblichen Internet-Browser, beispielsweise 
Netscape Navigator oder Microsoft Internet Explorer han- 
deln. Durch Eingabe eines so genannten Uniform Resource 
Locator (URL) kann ein Nutzer eine bestimmte Web-Seite 8 
aufrufen. Die Web-Seite 8 kann dabei zur Visualisierung ei- 
nes bestimmten Sub-Systems der von dem Automatisie- 
rungssystem geregelten Anlage dienen. 
[0022] Die Web-Seite 8 beinhaltet dabei typischerweise 
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ein oder mehrere Anzeige-Felder zur Anzeige von aktuellen 
Parameterwerten wie z. B. von Drucken, Temperaturen, 
Fullstanden und anderen Sensor-Messwerten oder Maschi- 
nen-Parametern. 

[0023] Der Client 1 ist mit einem Server 4 verbunden. Als 5 
Protokoll fur die Verbindung zwischen Client 1 und Server 4 
kann dabei das TCP/IP- Protokoll dienen. In diesem Fall ist 
es moglich zwischen dem Client 1 und dem Server 4 ein In- 
ternet- ahnliches Computemetzwerk anzuordnen. 
[0024] Der Server 4 ist mit einem Speicher 7 verbunden, 10 
der die URL der auf dem Client 1 aktuell angezeigten Web- 
Seite 8 beinhaltet. Der Server 4 weiB also von jedem verbun- 
denen Client, welche Webseite gerade visualisiert wird. 
[0025] Der Speicher 7 beinhaltet femer eine Tabelle, die 
die zu jeder Web-Seite gehorenden Parametemamen des je- 15 
weiligen Anlagen- Sub-Systems beinhaltet. Durch Zugriff 
auf den Speicher 7 kann der Server 4 also die in der aktuel- 
len Web-Seite des Clients 1 angezeigten Parametemamen 
ermitteln. 

[0026] Der Server 4 ist femer mit einer Verarbeitungsein- 20 
heit 2 verbunden. Bei der Verarbeitungseinheit 2 kann es 
sich um eine so genannte speicherprogrammierbare Steue- 
rung (SPS) handeln, an die ein oder mehrere Feldgerate 6 
angeschlossen sind. Die Verarbeitungseinheit 2 hat einen 
Speicher 5 zur Speicherung der je weils aktuellen Parameter- 25 
werte mit einem entsprechenden Zeitstempel. Dadurch ist 
der zeitliche Verlauf der Parameterwerte aus dem Speicher 5 
von der Verarbeitungseinheit 2 abrufbar. Bei Speicherplatz- 
mangel auf der Verarbeitungseinheit 2 konnen die Anderun- 
gen der Parameterwerte auch mit Zeitstempeln im Server 4 30 
zwischengespeichert werden. Der Server 4 und die Verarbei- 
tungseinheit 2 konnen auch zusammen in einem Gerat im- 
plementiert sein, d. h. eine SPS liefert direkt Webseiten mit 
ihren Werte n. 

[0027] Beim Betrieb des Automatisierungssystems der 35 
Fig. 1 gibt der Nutzer des Client 1 zunachst die URL der ge- 
wunschten Web-Seite 8 in den Browser 3 ein. Die Eingabe 
der URL kann dabei durch Selektion eines so genannten Hy- 
perlinks, beispielsweise durch Anklicken mit einer Maus, 
. erfolgen. Vorzugsweise ist das Web zur Visualisierung der 40 
Anlage hierarchisch aufgebaut, so dass der Nutzer auf einer 
Startseite Sub-Systeme der Anlage durch Selektion entspre- 
chender Hyperlinks selektieren kann. In den Hyperlinks ist 
jeweils die URL der gewunschten Web-Seite 8 hinterlegt. 
[0028] Die Web-Seite 8 wird von dem Server 4 zu dem 45 
Client 1 ubertragen und von dem Browser 3 visualisiert. Die 
URL der Web-Seite 8 wird von dem Server 4 in dem Spei- 
cher 7 hinterlegt Der Server ermittelt aus der in dem Spei- 
cher 7 abgelegten Tabelle die zu der Web-Seite 8 gehoren- 
den Parameter und fragt die aktuellen Parameterwerte von 50 
der Verarbeitungseinheit 2 ab. Diese ubertragt die aktuellen 
Parameterwerte zu dem Server 4, der diese als Teil der Web- 
Seite 8 zu dem Client 1 ubertragt. 

[0029] In der Folge fragt der Client 1 durch zyklisches 
Pollen Aktualisierungen der Parameterwerte von dem Ser- 55 
ver 4 ab. Bei einer sole hen Anfrage des Client 1 an den Ser- 
ver 3 zur Aktualisierung wird auch ein Zeitstempel der letz- 
ten Aktualisierung der Parameterwerte mit ubertragen. Der 
Server 4 ermittelt dann aus dem Speicher 7 wiederum die 
Parameter der Web-Seite 8 und fragt von der Verarbeitungs- 60 
einheit 2 diejenigen Parameterwerte ab, die sich seit der 
letzten Aktualisierung geandert haben, das heiBt solche Pa- 
rameterwerte, die einen groBeren Zeitstempel als den von 
dem Client 1 an den Server 4 iibertragenen Zeitstempel auf- 
weisen. 65 
[0030] Diese aktualisierten Parameterwerte werden dann 
von der Verarbeitungseinheit 2 an den Server 4 ubertragen. 
Der Server 4 generiert ein Skript, das alle geanderten Para- 
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meterwerte in einem dem entsprechenden Parameter zuge- 
ordneten Datenfeld der Web-Seite 8 eintragen kann oder den 
Parameter grafisch oder textuell visualisieren kann. Die Zu- 
ordnung der Parametemamen zu den Datenfeldem oder son- 
stigen grafischen oder textuellen Darstellungen in der Web- 
Seite 8 erfolgt gemaB der Tabelle im Speicher 7. 
[0031] Wenn z. B. auf der Webseite beispielsweise ein 
Balken fur einen Fulls tand angezeigt wird, wird z. B. nicht 
der Fiillstand in Metem ubertragen, sondem es wird ein 
Skript ubertragen, das ein Rechteck mit z. B. 1 cm Breite 
und 10 cm Hone (entsprechend dem Fiillstand) generiert. 
[0032] Das Skript mit den Anderungen in der Darstellung 
wird dann zum Client 1 ubertragen und von dem Browser 3 
interpretiert, so dass die entsprechenden Anzeigeelemente 
der Web-Seite 8 mit den geanderten Parameterwerten aktua- 
lisiert werden konnen. Dieser Vbrgang kann in festgelegten 
zeitlichen Abstanden zyklisch wiederholt werden, wobei die 
Zykluszeit je nach der zeitlichen Dynamik des zu visualisie- 
renden Anlagenprozesses gewahlt werden kann. 
[0033] Die Fig. 2 zeigt ein Russdiagramm zur Veran- 
schaulichung einer Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Anlagen visualisierung. In dem Schritt 20 wird zunachst 
die Web-Seite des gewunschten Anlagen Sub-Systems mit 
den aktuellen Parameterwerten geladen. Die URL der be- 
treffenden Web-Seite wird dabei Server-seitig gespeichert. 
[0034] In dem Schritt 21 wird zu einem spateren Zeit- 
punkt die Aktualisierung der Parameterwerte der Web-Seite 
von dem Client angefragt. 

[0035] Daraufhin ermittelt der Server in dem Schritt 22 
die zu der Web-Seite gehorenden Parameter. Die seit der 
letzten Aktualisierung geanderten Parameterwerte erhalt der 
Server dann aus dem Speicher der Verarbeitungseinheit. 
[0036] In dem Schritt 23 generiert der Server dann ein 
Skript, das fur die geanderten Parameterwerte die Anderun- 
gen der Anzeige im Client erzeugen kann. 
[0037] In dem Schritt 24 werden diese Daten dann von 
dem Browser des Client interpretiert und die Web-Seite ent- 
sprechend aktualisiert. 

Patentanspruche 

1. Automatisierungssystem mit einem Client (1) zur 
Anzeige einer Web-Seite, wobei die Web-Seite Felder 
zur Anzeige von Parameterwerten aufweist, mit 
einer Verarbeitungseinheit (2) mit einem Speicher (5) 
zur Speicherung von aktuellen Parameterwerten, 
Mitteln (3, 4) zum zyklischen Abfragen geanderter Pa- 
rameterwerte von der Verarbeitungseinheit, 

Mitteln (4) zur Ubertragung der geanderten Parameter- 
werte mit einem Skript zur Zuordnung der geanderten 
Parameterwerte zu entsprechenden Anzeigeanderun- 
gen und/oder Anzeigeelementen der Web-Seite. 

2. Automatisierungssystem nach Anspruch 1, bei dem 
die Anzeige der Web-Seite mittels eines Browsers (3) 
erfolgt. 

3. Automatisierungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
bei dem es sich bei dem Client (1) um eine Oberwa- 
chungseinheit oder Bedienkonsole handelt. 

4. Automatisierungssystem nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
bei dem es sich bei der Verarbeitungseinheit (2) um 
eine speicherprogrammierbare Steuerung handelt, an 
die ein oder mehrere Feldgerate (6) angeschlossen 
sind. 

5. Automatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche 1 bis 4, bei dem die Verarbeitungs- 
einheit (2) zur Speicherung der aktuellen Parameter- 
werte zusammen mit einem entsprechenden Zeitstem- 
pel ausgebildet isL 
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6. Automatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche 1 bis 5 mit einem Server (4), der mit 
dem Client (1) und der Verarbeitungseinheit (2) ver- 
bunden ist. 

7. Automatisierungssystem nach einem der vorherge- 5 
henden Anspriiche 1 bis 6 mit einem zweiten Speicher 
(7) zur Speicherung einer Representation der Web- 
Seite. 

8. Automatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, bei dem die Verarbeitungseinheit 10 
(2), der Server (4) und/oder der zweite Speicher (5) 
eine bauliche Einheit bilden und/oder bei dem ein Ser- 
ver (4), Speicher (7, 5) und Verarbeitungseinheit (2) 
eine Einheit bilden. 

9. Automatisierungssystem nach einem der vorherge- ts 
henden Anspriiche 1 bis 8, bei dem auf dem Server (4) 
ein Web gespeichert ist und eine oder mehrere der Sei- 
ten des Webs einem oder mehreren Sub-Systemen des 
von dem Automatisierungssystem gesteuerten System 
zugeordnet sind. 20 

10. Automatisierungssystem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche 1 bis 9, bei dem die Mittel zum zy- 
klischen Abfragen der geanderten Parameterwerte zur 
Abfrage in Intervallen von zwei Minuten ausgebildet 
sind und die Verbindung zwischen dem Client (1) und 25 
dem Server (4) nach jeder vollendeten Abfrage unter- 
brochen wird. 

1 1 . Verf ahren zur Visualisierung einer Anlage mit fol- 
genden Schritten: 

- Anzeige einer ein Sub-System der Anlage re- 30 
prasentierenden Web-Seite mit Parameterwerten, 

- zyklisches Abfragen von geanderten Parame- 
terwerten von einer Verarbeitungseinheit, 

- Ubertragung der geanderten Parameterwerte 
mit einem Skript zur Zuordnung des geanderten 35 
Wertes zu einem entsprechenden Anzeigeelement 
der Web-Seite. 

12. Verf ahren nach Anspruch 11, wobei es sich bei der 
Web-Seite um ein Dokument einer Auszeichnungs- 
sprache handelt. 40 

13. Verf ahren nach Anspruch 11 oder 12, wobei zur 
Ubertragung des geanderten Parameterwertes ein 
TCP/IP-Protokoll verwendet wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 11, 12 oder 13 mit fol- 
genden weiteren Schritten: 45 

- Speicherung einer Reprasentierung der Web- 
Seite, 

- Ermittlung der zu der Web-Seite gehorenden 
Parameter aus der Reprasentierung der Web-Seite, 

- Abfrage der aktuellen Parameterwerte der aus 50 
der Reprasentierung der Web-Seite ermittelten Pa- 
rameter von der Verarbeitungseinheit (2). 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 11 bis 14, wobei die aktuellen Parameterwerte 

in der Verarbeitungseinheit (2) zusammen mit einem 55 
Zeitstempel gespeichert werden. 

16. Computerprogrammprodukt auf einem computer- 
lesbaren Medium mit Computerprogrammmitteln zur 
Ausfuhrung eines Verfahrens nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche 11 bis 15, wenn das Computerpro- 60 
gramm auf einem Automatisierungssystem ausgefuhrt 
wird. 
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